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Elektronlsches Uborwachunsssyatem 



Die Erflndune imtrlfrc .In olttXtronlsohes Uterwaohungs- 
system mlt eln.m Sender fOi- .Ir.e e«to Art von Energle elner 
passtven Marka Anb.-lagen 2U Uborwaohenden Oegenstttn- 
den, veiohe ElnrlchtunKen zaz Sopfar^on elnes Signals von dem 
sender md zu« Senden elnea RQo)c»lcn.s.la aufwelst, und elnera 
Empranger =ur Aufnam* und Verai-beltung des HUdcslgnals. 

Mlt der Ernndurg lat ea aBsilch, »ffen Oder gel^n. Ko- 
dlerte Information von vorboreltcten paaslven """^ 
elne entfemta Abtastvorrlohtung Uber Hadlo- und/oder S.hall 
wellen abzuf ragen . 

Ala Anwenduns fUr die Erflndung let die V-hlnderung de. 
Dlebstahla von Waren auc OeschSften oder Harenhllus.rn von 
BUchern aue Bibllothelcen Oder enteprechenden OegenatMnden 
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H r.n O.toa dadwrch vorcesehen, daD solche 

aus.....ri..n eln E.prKnsor an Je- 

,.,esen3tSnde .It = .n.orechtlgte Durch- 

der, Au.sans aufr.cste It 1 ^ ^„ ;,ussans er- 
gang dcrart gekennzc Ichnetor o-c-n 



faBt werden k:ann 



systems fUr passlvn Harden .in 6 „^,„„,„elnhelt 
elncr Pe™ vlrd d-^=h "^-^^^/J, ,,,, .uf ir.end- 

.er «ar.e ^'^-'^f ".I^Lbe^tet. und die U.rlsblelbe„de 
elne W-lao rturo h die Marlce ^urUokUbertragen. 
Energle wlr. ala .".nd ^prangsa„t,nn.n.in.eit 

wlrd dlesc Hucvconergle dann eri . „,^dlegend fir 

- .n.o™a..o. Tucen^ie von de. 

.Ue g^aeeren 3ender- Oder Abfrageenorgie 

„ar.e von der ^^^^^ J„„„„=heldun6 iSBt slch n,lt ver- 

unterschledon wlrd. Dies'- Erflndung wlrd aln 

soniedenon Verrabren --^^^^^^^ ,,,,,„,3 dur«b 

Verrabren welche die Art der Ener^ie 

Elnrlciaingen in der MarKe eir als die Ab- 

— -nnen ao -/^J^ri -^^rgle ln de™ unten 
rrageonerglc lat. Z-^- a^stlsoher Energle, -Khrend 

.eaonrlebenen Syat- d^. ^^^^ peXdenergle aur-elat. 

, w -^v^«1ten mufl das System folp>nd« Merk- 
Um orfolgrelch zu arbolten. mus a jr 

male aufwolaent 

4^ mit unbeatlnant langer SpelcherraniB 
^ri^ro'n n cnTd r^rgelesen werden. .slnd dau,r.a» 
Tnllr r-cLedencn U..ebung3- und Be-naiunS^Wln^ansen. 
„lnd Uleln und weiscn nledrlge Heretellungslcoaten auf . 
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•■ - - , >,oHPhi(Te relative Orlentlerung 

C„ 0,e Marten .ennen ^ -^^^j;;'' ,,ta.tvorric.tun« 

r:;errrrrJ:ucr.... 3=....^ ...... 

1 nnter-nchelcibar vcn Hln-.erGninc1»tfV 

absefragten Marke erzeugt wcrdcn. 

ennagucnt. die ^^^^^^ „u,,enorglc «ru«tr«n und 

dann die RUclcenerKle .uf rlc.itlso --^ 

Dieses Ziel «lrd '""""^""f ^ ^l, Enrcle der 

rrttr:::rrrdr::;'^;r.^^ - - 

ansprlcht . 

vo^fttlindnlo aer Erflnduns lat eln Aua- 
"/:rer"n I . r« dar^esteU. und -i.^ 1- 
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Flp. 1 oln Dlockschaltblld Ji^ 
Systems, 

. i^Ki- elnT MarWis, die In dea 
Pig. 2 elnc isonetrlacne a 

S73tom v-r>fcndct «lrd. 

Pig. :5 und 4 Draufalcht und Saltan 
welter* Eln.«lhoifn :.alR«n, 

5 eme Kle.trod«n.onri..mtlon TO. den In der Ha..e 
enthaltenen Resonate r. und 
P.,. 6 em BlocVcCalt.Ud elnc- I.puls3y-te«s. 

riiT* die Erfaasung 1^ 

^^S^icil.O^J^'!^'^'^'- ' " „ ,.B. in elnc» Dlebetahl- 
ErfassungsBTO"" «^rioi-u 

. rt.s syntema besteht darin. In 
^ allBC».lne ^'f^^S^^l^ E.pf^^gen von a.n:Btl- 
acr Mar.enW.rto elno ""^^'^'"^^^^ elektrocagnetlsche 

«le(ctro<.a5r.cMflrhe Enorsl« g„^ndote Energlo 

„lervon vora.hlodenor ^''''^^';^Xi^cr.. daa klelne M«r.cen- 

cfT-itt 1st as so inOBlio"' < .u trennon 

Enorgle, auftrltt, is _,,,nd9ten Abfrageslsn»l 
,.uc .signal von d«™ groBon gesen 

systems slnd In Blooksehaltblld 

m FlK. 1 gezclSt. Das 3y8 
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(.) clr... Lol.tunesoszUlatcr 1 .it 100 Watt, 100 kHz, 

Resonator. w„..=her .It der Luft Ub.r eln "^"^^ 
eelcoppelt is i, welohe durch den Lelstunss.sz llator 
eesteuort wi> 1 und akustlschc Enerele In die Luft In Jem 
volumen ausst.ahlt, in wolchem die Marke crfaSt werden 

soil , 

(c) oiner Marko , 3 wie sle unten im nlnz.lncn beschrlcben l=t. 

und 

(d) einem rnagnetischen Spulenpaar 4, v^rbundon mlt- elnoj. 
empflndlichen Empftoger 5, wc.lcher d<i3 von der Marke er- 
zeu;^te magnetische JlUckfeld crfaflt. wenn Uleso vcn dom 
akustlschon Feld getr^ffcn wird. 

Der Aufbau einer geefeneten passlven Marko Ut la dor l8»- 
n,etrl3chen Zeichnung in Pig. 2 gezeigt. Die Marko booteht aus 
emer inneren Kunatatof f karte 6 nit cln^r OrOSc von ctva 5 cm 

^. 2,5 cm, welche als Schutz- und Tragachlcht fUr die Innercn 
empflndlichen Elemente dlcnt. Kortondcckel 7 und 8, dlo gonUgend 
dUnn 3lnd, urn fUr akustlsche Strahlung mlt 100 kHz Im wesent- 
llchen durchlliaslg zu seln, slnd mlt belden SoUen dor Kunst- 

stoffkarte verklebt. Weltere Elnzelhelton dor Marke slnd in Pig. 
3 und 4 gezeigt. In PLg. 3 l^^t die Kunatatof f karte 6 und dae 
empflndllche Element 5 bel entfernton Kartondeckeln 7 und 8 
gezeigt. 

Die akustlsche Energle wlrd uifaOt durch Ihro Wlrkung. 
welche resonante Schwlncungen elnos Bicgungsachwincungsrosonaton 
9 bel 100 kHz erzeugt. Ira vorllogenden Beluplol soli dor 
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Material ..t neclgncten 7;^^^,^,,3,,,„ Kocff Izlonten 

v-orwondct wcrden.DIc 31-cr..n5 2U vprklelnern unJ 

aaner c.nc Lessuneen ae= Bcsonatcrs 9 

Lurt vorzusoncn. Dlo un,. ^^^^^ ^ ^ 

slnd 1.5 cm lane. 0.75 Kunststof ricortc z»ls=h«n 

nator 9 wird in die .erOnren. Urn cine 

den Kartond.oweln olnge=et t ohnc „lrd er 

,„inl.ale ^-P/"- -/^tjr/ssrinj:^ du.c. v.er Vert.erun- 
i^nTera":::":. lus - -^^n des Au.sc.ni»s in de. Kuns.- 
^offVcarte ragen. 

,r.A mLt dem Resonator 9 so verbunden, 
aaB die a^.tisohe Schwingungs.nerg ^^.^.^oden 10 und 

.cne Enersie -«"f/;^;/,:t;;risonsonaf ten des wzes zur Ver- 

''"^""ttn: 1"! :r;i o ;rElo.t%oden.onri«uration ist in 
fUgune stent, 



Fig- 5 gezeigt. 



. Oder genauer der plez.eLektrlscho 

Dleso elektrische ^^-^^^ ^^^^^^^^^^^^ ,0 und 11 er.ougt 
Verschiebungsstrom ^^^^^f,^"" \ Windungen und elnem 

oinen Stro. dure. I'J^^T'l,^^, ,,,3chen d.n Eie.troden 10 
Querschnltt von 6,^52 cm , ^.ckannte Welse auf der 

und 11 nest. Die Spule 12 1st Teohnlk I'Or gedruckte 

0.3rri.ebe der ----/^^rLtr ^^aen Str..riuO dure, die 
Schaltungen auf gebracht . Das ^^^^ ^^^^ 

Spule la orzeugte 3 erCa^t, wcdurc. die An- 

.oltzspulenpaarj. und ^^^^^^ ^^^^^^ ^^^^^ 

wcsenheit der Marks wie 15 
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Bercchnunr.en'zelgcn, daG dio In den verscMedenen Tellen 
des 3esantUbe;-trag\:ngswCe;cr, vi Sender zum Empf anger auftre- 
lenden LelstungsvcrluGte fo-gcndc slnd: 

(a) aicus'clscho AusbroitungsvcrluGlo von der akustlschen Sende- 

antennc 2 zum akustlschen Resonator odcr zur "Empfangs- 
antcnne" 9 In der Markc -41 db, 

(b) akustische Wegabsorption zwischen der akustlschen Sende- 
antenne und der Marks -3 db, 

(c) Umsetzverluste von akustischer In elektrlsche Energi-e 
im Resonator 9-10 db, und 

(d) magnetlsche " Ausbreitungsverluste" zwischen der an den 
Ausgangselektr.den 10 und 11 des Resonators 9 verfUgbaren 
Reaktionsleistung zur tatsachlich induzierten magnetischen 
Leis'cung in dem empfangenen Spulenpaar 4 -75 db. 

Die gGsamten Ubertragungswegverluste sind so 129 db. 

Die Rauschbandbreite des Empf angers ist 1000 Hz. Geringcro 
Bandbreiton sind nicht zweclomaflip: infolge der akustlschen Dopple, 
vercchiebung, welche wegen der die Marke durch das Pcld tra- 
genden Person auftritt. Der hioraus folgende Eingangsrausch- 
pogel dos EmpfHngers fUr einen Hauschwert von 3 db ist -171 dbW. 

Mit Gincr Ubertragenen Leistung von +20 dbW ist der Ein- 
gangssignalpegel am Empf&iger 109 dbW. Das VertilOtnis Signal 
zu Rausch'^n im Empfiinger ist so 62 db und das System ist nicht 
durch das lilmpf Hngorrauachen bc^renzt. 
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Es sibt clnlge offenslchtllc. c Anderungen vom oben ein- 
gehend beschriebenen Entwurf sbclcplel , welche besondcrcn An- 
- wcnduncsfallon angepaCt werdon konncn. Einlge dleser Andorun- 
^en slncl xnsbcs#ndcre : 

(a) Die Betriobsfrcquenz des Systems kann verkleinert oder ver- 
groBert werdcn. Verklcinerungon der Frequenz verbessert 
das VerhSltnis Signal zu Rauschen des Systems, die GraSe 
der Marlce wird Jedoch ebenso vergrbflert. Eine VergrcJflerung 
der Prequenz vcrringert das VerhKltnis Signal zu Rauschen 
^ des Systems und verringert die GraSe der Marke. Die 

Dtopfung vn Schallwellen durch die Luft nimmt ebenfalis 
mit der Frequenz zu, und dies hat den wichtigen Vorteil, 
daa die Unterscheidungsfahigkeit des Systems gegenUber 
Fehlersignalen von auflerhalb des gewUnschten Erfassungs- 
volumcns angeordneten Marken zunimmt, da diese Signale 
einer grafleren DSmpfung infolge des l&.geren akustischen 
Ausbreitungsweges unterworfen sind. Z.B. 1st die akusti- 
sche Dampfung in Luft bei einer Betriebsf requenz von 200 
kHz 8 db/m. Folglich werden Signale von auSerhalb liegen- 
den Marken urn 8 db/m ihres Abstandes vom Erf asaungsvolumen 
© . gedSmpft. 

(b) infolge der Umkehrbarkeit kann das System auch umgekehrt 
in dem Sinne betrieben werden, daQ Uber das Spulenpaar ^ 
nagnetische Peldeiiergie zur Marke Ubcrtragen wlrd, dort 
in akustischc Energle umgesetzt und ala sdche von der 
Marke zurUckUbertragen wird, und dlese akusttsche Energle 
durch die akustische Ubertragungsantenne 2 empfangcn wlrd. 
Diesesumgekehrte System kann Vorteile In Ancrdnungcn auf- 
weison, wo die atmospharlache Rauschenergle des magnetl- 
schon Fcldes hOher als die atmosphKrlache akustische Rausch- 
energie ist. Die atm.sphttrlsche akustische Rauschenergle 
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ist normalerKelsG goring be 1 100 kHz,, und ncch nledrlger 
bei hcihcren Frcqu'm.zon Infolsc dor nlcust Ischen DMinpfung 
der Luft bel dlcs-ri Prcquer.:cr. . 

(c) Im Sendel€lstungsi>cgel Jctnncn Ander-unGsn durchgef Llhrt warden 

(d) Wle oben fci -.goaUf-'lit, aind lr.fol(r<i dor ainjstlschcn Doppler- 
verochlebung 'Srnpra.ngortBrrlbrei ton vor. wenlgcr ala 1000 Hz 
nicht rndgllc*.. Daher k&rji da.3 Vcrh?Iltnls Signal zu Rauschen 

des Systems nicht durch V»»r-wen'iung gerln;50rer EmprHnger- 
bandbrelten vcrgrUflert wcrdori . Jedoch lat es bel glelcher 
mittlurer 3<?ndelcl stung miJgllch, elne VergriJfleruns d<is Ver- 
hiLltnlssea Signal zu GerKuscn, wolche effcktlv ttqulvalent 
elr.tr solchen lot, die durch Vcrrlngerung dcr Erapfiinger- 
bandbrelte zu crhalten wXrc, durch Pulsen des Senders 
und synchrone Zcltstcucmng dos Effipf lingers zu errelchen. 
Die Sendolrapulsbreltc wlrd durch die EmpfiLngerbandbrcl te 
bestlfnnt seln, und die Pulafolgefrequenz durch die Oe- 
schvflnd L /kelt , welche die Marke durch das Erf asnungs volume n 
eetr^^:^:u wlrd. jV'Ur konatante ralttlere Sendelelstung wlrd 
das VerhUltnls .'Signal zu Rauachon vergrdflort um das Ver- 
hliltnls dcr Impulaf oigepcrl»do gotellt durch dlu Pulsbrelte. 
F'ir das hler bcaohrlebcnc Auaf Uhrungabelaplel alnd geelgneto 
Werte eino Sendolmpulalitngc von 6 msec, und elne Impuls- 
folcedauer von 300 raacc, wobel dcr EmpfKnger synchron fOi' 
3 msec Dauor 3 msec nach doni Beglnn Jedes Sendelmpulscs auf- 
gesteuort wlrd. 

Ein bcaonderes Auaf Uhrungsbelsplfll elnes solchen Impuls- 
syatemo let In Pig. <^ gazelgt. Dlo Onondkoraponenten alnd: 



. ... .- . - •■ .1.0.,-: .... 

(1) Ein 3teueroszlllator IJ* mlt 1 W, 100 kHz, 

(2) Eln Lci::tung:svcrst.Srlcer 1^+ mlt Torschaltunfj, 37 db, 100 
IcHz, vielcher, wenn er durch -sinen Inpulsgonerator 15 auf- 
gesteuert ist, 100 W mittlere Leistving urid 5 kW Spltzen- 
iclstung an einc Antonneneinhel t 21 abgibt; der VerstKrkGr 

14 wlrd durch den Impulsgenorator 15 fUr elne Impulsdauer 
von 6 msec und mit dioser Impulswlederholungsdauer von 
3 msec ^aufgcsteuert , 

(3) elne geeignete EnergloQbertragungs- und akustlsche An- 
tennenelnhelt 21 zur Obortragung von elektrlscher In 

akustlsche Encrgle, welche durch den Loistungsverst Sicker 
14 gestaucrt wlrd und akustlsche EnergiG durch die Luft 
ausstrahlt, welchc das Volumen durchdringt, in dem die 
Marke crfaOt wcrden soil, 

(4) elne Marke 22 IdentiscVi dor vorher beschricbenen Marke 3, 

(5) eln Map3ietspulenpaar- 24/ welches mlt einem erapf Indllchen 
Empfttngor l8 verhunden ist, dor das magnctlschc RUckfeld 
erfaOt, welcheo von dor Marke erzeugt wird, wenn sie von 
dom akustlschcn Peld gotrofren wlrd; die Bandbreito des 
Empfttn«ors l8 1st 1000 Hz. 

(6) ein Tor 19 folgcnd auf don EmpCfilnger l8, wGlohes durch 
oinan Impulsgenorator 17 fUr 3 msec Dauer 3 msec nach 
Bcr.lnn Jedos Sendclmpuisoo aufgesteuert wlrd, 

(7) olno i:ndver3tlirkor- und Detektorolnheit 20 mlt cinor Band- 
brclto vor. lOOO Hz, welche oino geeignete Alarmelnrlch- 
tuug bctrnibt, wonn dor Dotektorausgang wKhrend der auf- 
gottteuerten Zeitdauor olno bentlimiito Sohw6lI.>icrbhl3ho 
Uboraohreitet , 
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es) eln astabiler Multlvi* brator-IupulGccncrator 15, wclcher 
6 msec Impulse mlt clner Impulsfolcedaucr von ^00 msec fOr 
den LeiGtungsvers tKrlcer 14 mlt Torkrcts und clncm TVigF^r- 
Impuls fUr elnen Ver2<}gcruncs,K<^norator 16 vornlf^.ht:, welcher 
mlt der Vorderflanke dec Torlmp\il5<*,*> rUr don VerstSrker lA 
synchronlsiert 1st , 

(9) eln monostabller Multlvl brator-Impulrf;enorfit or 16, >#clchcr 
durch don Trlt^»jrlmpuls arn Impulsgencrator I5 gotrlgc^rt 
wlrd und daher eincn 2>fcitcn Trlcf:orlmpula fUr den Imoula- 

^ generator 17 i^ra 5 msec verzUgcrt nach dcin Trlg;gerlatpuls 
vom Generator 15 voraichl, 

(10) eln monostabller Impuls;5cnoratur 17* wclchcr durch den 
verzcigerten Trif^erlmpuls vom Generator I6 i^tstrlggart 
wlrd und elnon Aurcteuorlmpula von 3 msec Pnuor fUr dajs 
Tor 19 dea E«ipf Angora v>ralcht. 

(e) Die Vcrwcndung clnea Impulasyzitcnc wlc untor (d) beachrlc- 
ben macht ec waiter dcm Syntent mBRllch, SttirrUckal/^nalc von 
Markon auflorhalb dcs gcwUncchtcn Krracnunp;«volumcna dadurcft 
^szuschlloUon, dafl die l^goro akustlcchc Ausbroltunsatelt 
solcher entfomtor Markon in Botracht ger,ogcn wlrd. 

Z.B. wcrden fUr clno Sendorlmpuloliinge von ."j mace und oln 
£mpf tlngcrtorlntcrvall vom 3 msoc wlc oben untor (d) boachrleben 
HUclcalgn^lo -von Marken in elnem Abatand vfn mchr atlo 1,B m 
Qusgoachlosson . 

Bel rjcr hler bcschrlobcnen Ausf Uhrungsf orm wurdo In dor 
Markc clrj Rcuonator aus plezoelekLrlachcm Material vcx-wendet, 
wolchor 'Ho ompfangeno akustlsoho Enor/510 Utocr dr^n plozoelelctrl- 
.nchen Efrukv. In dlektriochc Encfrfjlw umyetzte. Ea let •.•bcnso 

-]2- 
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TTiogllr.h, elnon Resonator aus itia^tOtnstruIcclvwB Waix.er5.<*i ru 
vcrwendcn, welches empfangenc akuatlsche Kn«rjU« tl^'^r den wt%^- 
nrtoatruktiven Erf'e>t in ^leJctrlachi?? Enurglo imtsn-trtC. In dA«- 
sen Pall wUrdc das In don nagnotoistrJ kt Ilvt?n Wat<itrl»X lixtuxlerte 
f luk'.ulcrendo ragno tlsclie Nonont dlrolct. (tarch <r»ln Srapfnn^sa- 
cpulcnpaar 4 erfaBt, ohnc da/5 elnc Su-ndf^np-jJ.fl 12 auf dor 
Marl:--' ntStlc wiirc. 
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Patt'ntansprUche 



(^l7)Elektronisches Uberwachungssystem mlt einem Sender fUr eine 
erstG Art von Energie, elner passJU^iven Marke zum Anbrlngen 
an zu ubcrwachi^nden Gcgenstanden, welche Einrlchtungen zum 
Empfangen eines. Signals von dem Sender und zum Senden elnes 
RUckslgnals au.Weist, und einem Empf anger zur Aufnahme und 
Verarbeitung de RUckslgnals, dadurch gekennze Ich- 
n e t, daQ die Marke O, 22) Einrlchtungen (9 bis 12) auf- 
welst, durch welche die Energie der ersten Art zur Erzeugung 
und Ubertragung eines RUckslgnals in Energie einer zwcten 
Art verwendot wird, und der EmpfSnger (5, l8) so aufgcbaut 
und angeordnet ist, daS er nur Enorgle der zwoiten Art auf- 
nlmibt, wlihrend er auf Energlo doi/ersten Art nlcht ansprlcht. 

2. ElGktronisches Uterwachungssystem, nach Anspruch 1, da- 
durch g e k o n n 2 e i c h n t, dafl die erste Art von 
Energie akustlsche und dU zwelte Art von Energie elektro- 
magnetlsche Energie ist. 

3. Elektronisches Qberwachungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
g e k e n n z e 1 c h n e t, daS die erstc Art von Energie 
eloktromagnctischc und die zweitc Art von Energie akustlsche 
Enorgio ist. 

4. Elcktronlsches Uberwachungssystem nach Anspruch 1. dadurch 
g o k e n n z e 1 c h n e t, dafl der Sender gepulst 1st und 
dor EmpfSngor (l8) synchron zeltgosteuert 1st, ura oln ver- 
grOflortes VerhtLltnis Signal zu Rauschen zu crziolen. 

5. Uborwachgungssystefti nach Anspruch 1, dadurch g o k e n n - 
z e 1 c h ne t, dafi die Einrichtung in der Marke (3# 22) aus 
olnom plozoelektrlachen Resonator (9) beateht, deascn Ausgang 
elner Antonne 02) auf der Marke zugefUhrt wlrd. 
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6. Marke fQr ein elektronischcs Uberwachungs system nach An- 
spruch 1 rum Anbringen an zu Qberwachende Gcgenstande. da- 
durch 6 ic e n n z e i c h n c t, dal3 sle Einrlchtungen 
(9 bis 12) zum Empfangon eincs Signals der orsten Art von 
Energle. zum llmsetzen dcs SL^jnals in eln Signal der z#elten 
Art von Energie und zum Ubertragen. cincs RUcksignals in der 
zweiten Art von Energle aufweist. 

7. Marke nach Anspruch 6, dadurch gokennzeich- 

n e t, daB die Einrichtung aus einom piczoelektrischon Reso- 
nator (9) besteht, dessen Ausgang eincr Antenne (12) aaf der 
Marke (5, 22) zugefUhrt wlrd. 

8. Marke nach Anspruch 7, daduroh gekennzeich- 
n e t, dafl sie aus einer Kunststof f karte (6) bcsteht, in 
welche eln piezoelektrischer Resonator (9) clngesetzt ist, 
welcher auf zugeCUhrte akustischo Energle durch Blegungs- 
schwlngungen anspricht, und Elektroden (10, 11) an der 
Oberfiache dos plezoelektrischen Resonators (9) angebracht 
sind, welche elektrisch m::t einer Antenne (12) auf der Obor- 
fliiche dor Karte (6) verbundon sind. 
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